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Abstract 



The leakage connection has a connector (61) made in one piece with the injector body (11), a 
connection nipple with a fitting that engages an opening in the connector and a flexibly elastic securing 
device (631) on the connector that forms a clamp connection with a fitting on the nipple in an end 
position. The securing device is held on the connector by a first arm in a bore and makes a clamp 
connection with the nipple fitting with a second arm in an end position via a cut-out (87) extending into 
the connector opening. 
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(g) Leckageanschluss und Kraftstoffinjektor mit einem solchen Leckageanschluss 

@ Ein LeckageanschlufS zum Anbringen einer Leckagelei- 
tung an einen Kraftstoffinjektor weist einen Anschluflstut- 
zen, der einstuckig mit dem Injektorkorper ausgebildet ist, 
und einen AnschluRnippel, der mit einem Einsatz in eine 
Offnung im AnschluRstutzen eingreift, auf, wobei eine 
biegeelastische Sicherungseinrichtung mit einem ersten 
Arm in einer Aussparung am Anschlufcstutzen festgehal- 
ten wird und mit einem zweiten Arm in eine Endstellung 
eine Klemmverbindung mit dem AnschluBstutzen her- 
stellt. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft einen LeckageanschluB zum An- 
bringen einer Leckageleitung an einem Kraftstoffinjektor 
gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 5 

Als Kraftstoffversorgungssystem fiir Brennkraflmaschi- 
nen werden zunehmend Speichereinspritzsysteme einge- 
selzt, bei denen mit sehr hohen Einspritzdriicken gearbeitet 
wird. Bei diesen Speichereinspritzsystemen wird Krafts toff 
mittels einer Hochdruckpumpe in einen Kraftstoffinjektor 10 
gefSrdert, von dem aus der Kraftstoff mit Hilfe von Kraft- 
stoftinjektoren in die Brennkammern der Brennkraftma- 
schine eingespritzt wird. Ein solcher Kraftstoffinjektor weist 
ein Einspritzventil auf, das hydraulisch von einem Steuer- 
ventil mit Hilfe des an den Kraftstoffinjektor angelegten 15 
Kraftstoffdrucks geoffnet oder geschlossen wird. Das Steu- 
erventil wird dabei von einem elektrisch angesteuerten Ak- 
tor betatigt. 

Insbesondere beim Steuervorgang durch das Steuerventil 
tritt ein starker KraftstoffriickfluB aus dem Kraftstoffinjektor 20 
auf, der iiber eine Leckageleitung, die an einem KraftstofF- 
anschluB am Kraftstoffinjektor angebracht ist, in einen 
KraftstoffVorratsbehalter zuruckgefuhrt wird. Der Kraft- 
stoffanschluB am Kraftstoffinjektor weist dabei im allgemei- 
nen einen AnschluBnippel auf, auf dem die Kraftstoffieitung 25 
aufgesteckt ist. Um zu verhindern, daB der AnschluBnippel 
von dem abflieBenden Kraftstoff aus dem Kraftstoffinjektor 
herausgedruckt wird, muB der AnschluBnippel am Kraft- 
stoffinjektor gesichert sein. 

Aus der gattungsbildenden EP 0 886 065 Al ist ein Lek- 30 
kageanschluB zum Anbringen einer Leckageleitung an einen 
Kraftstoffinjektor bekannt, bei dem ein einstiickig mit dem 
Injektorkorper ausgebildeter AnschluBstutzen eine Offnung 
aufweist, in die ein AnschluBnippel mit einem Einsatz ein- 
greift. Der Einsatz des AnschluBnippels wird dabei am An- 35 
schluBstutzen axial durch einen symmetrischen Klemmring 
mit wellenformigen Armen gesichert, der auf den AnschluB- 
stutzen aufgeschoben wird und uber seitliche Aussparungen 
am AnschluBstutzen in Nuten am Einsatz des AnschluBnip- 
pels eingreift. Bei dieser Ausfuhrung der axialen Sicherung 40 
des AnschluBnippels am AnschluBstutzen ist jedoch nach- 
teiihaft, daB der Klemmring in bezug auf seine Position ex- 
akt montiert werden muB, um den AnschluBnippel am An- 
schluBstutzen festzuhalten. Dies macht die Montage auf- 
wendig und birgt dariiber hinaus die Gefahr eines losen Lek- 45 
kageanschlusses bei fehlerhafter Montage. 

Aus der US 3,625,551 A ist eine Vorrichtung zum Befe- 
stigen zweier Rohrstucke mit einer Klammer bekannt, die 
einen Arm aufweist, der teilkreisformig gebogen ist und um 
den Umfang eines ersten Rohrstuckes gelegt ist. Ein zweiter 50 
Arm ist in gerader Form ausgebildet und iiber eine Feder- 
wicklung mit dem ersten Arm verbunden. Der zweite gerade 
Arm greift durch eine Nut des ersten Rohrstuckes in eine 
Nut des zweiten Rohrstuckes und halt somit das zweite 
Rohrstuck formschlussig am ersten Rohrstiick fest. Der 55 
zweite Arm ist aufgrund der Federwicklung in Richtung auf 
das erste Rohrstuck vorgespannt. Diese Ausfuhrungsform 
weist den Nachteil auf, dass die teilkreisformige Biegung 
des ersten Armes einen relativ groBen Teilkreis einnehmen 
muss, um eine sichere Fixierung der Klammer auf dem er- 60 
sten Rohrstuck zu ermoglichen. Aufgrund dieser Form ist 
eine einfache Montage und Demontage nicht moglich. 

Aus der DE 28 56 069 Al ist weiterhin eine Anschluss- 
vorrichtung fiir Bremsleitungen unter Verwendung eines 
Adapters bekannt. Eine Verbindung eines Rohstuckes mit 65 
einem Haltestiick ist in der Weise realisiert, dass ein teil- 
kreisformiger Spannring in einer Ausnehmung des Halte- 
s tucks eingelegt ist, der gleichzeitig in einer Ausnehmung 



des Rohstuckes eingreift. Auf diese Weise wird ein Heraus- 
ziehen des Rohrstuckes aus dem Haltestiick durch eine Ver- 
keilung des Spannringes verhindert. SchlieBlich ist aus 
FR22 66 091 A1 eine Vorrichtung zum Verbinden eines 
Anschlussstiickes mit einem Rohr bekannt. Das Anschlus- 
stiick weist eine Nut auf, in die eine Klammer eingelegt ist, 
die am Rohr anliegt. Ein Losen des Rohres wird dadurch 
verhindert, dass das Rohr kraftschlussig mit der Klammer 
verbunden ist und die Klammer an einer Haltewand des An- 
schlussstiickes anliegt. 

Gegeniiber diesem bekannten Stand der Technik ist es 
Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen Leckagean- 
schluB zum Anbringen einer Leckageleitung an einen Kraft- 
stoffinjektor bereitzustellen, der sich durch eine kostengun- 
stige Herstellung sowie eine einfache und zuverlassige 
Montage auszeichnet. 

Diese Aufgabe wird durch einen LeckageanschluB mit 
den Merkmalen des Anspruchs 1 gelost. 

GemaB der Erfindung weist ein LeckageanschluB zum 
Anbringen einer Leckageleitung an einen Kraftstoffinjektor 
einen AnschluBstutzen, der einstiickig mit dem Injektorkor- 
per ausgebildet ist, und einen AnschluBnippel, der mit ei- 
nem Einsatz in eine Offnung im AnschluBstutzen eingreift, 
auf, wobei eine biegeelastische Sicherungseinrichtung mit 
einem ersten Arm in einer Bohrung am AnschluBstutzen 
festgehalten wird und mit einem zweiten Arm in einer End- 
stellung iiber eine in die Offnung hinein reichende Ausspa- 
rung am AnschluBstutzen eine Klemm verbindung mit dem 
Einsatz des AnschluBnippels herstellt. 

Die erfindungsgemaBe Ausfuhrung des Leckageanschlus- 
ses gewahrleistet eine besonders einfache und kraftsparende 
Montage der biegeelastischen Sicherungseinrichtung. Die 
biegeelastische Sicherungseinrichtung laBt sich am An- 
schluBstutzen vor dem Einschieben des Einsatzes des An- 
schluBnippels durch einfaches Einstecken des ersten Arms 
der Sicherungseinrichtung anbringen. Um den AnschluBnip- 
pel anzubringen, wird der zur Klemmung vorgesehene 
zweite Arm der Sicherungseinrichtung aus seiner Endstel- 
lung in der in die Offnung fur den Einsatz des AnschluBnip- 
pels hinein reichenden Aussparung am AnschluBstutzen 
vorzugsweise an einem eigens dafiir vorgesehenen Griff 
herausbewegt und der AnschluBnippel mit seinem Einsatz in 
den AnschluBstutzen eingeschoben. AnschlieBend wird 
dann der zweite Arm der Sicherungseinrichtung wieder frei- 
gegeben, so daB dieser in seine Endstellung zuriickkehrt und 
den AnschluBnippel am AnschluBstutzen sicher und zuver- 
lassig festhalt. 

Bevorzugte Ausruhrungsformen der Erfindung sind in 
den abhangigen Anspriichen angegeben. 
Es zeigen 

Fig. 1A einen Kraftstoffinjektor mit einem Leckagean- 
schluB; 

Fig. IB eine schema tische Funktionsdarstellung des in 
Fig. 1 A gezeigten Krafts toffinjektors mit einem Querschnitt 
durch den LeckageanschluBstutzen; 

Fig. 2 eine erste Ausfuhrungsform eines Leckagean- 
schlusses; 

Fig. 3 eine zweite Ausfuhrungsform eines Leckagean- 
schlusses; 

Fig. 4A und 4B eine dritte Ausfuhrungsform eines Lecka- 
geanschlusses; 

Fig. 5 eine vierte Ausfuhrungsform eines Leckagean- 
schlusses; und 

Fig. 6 eine funfte Ausfuhrungsform eines Leckagean- 
schlusses. 

Der in Fig. 1 A gezeigte Kraftstoffinjektor 1 setzt sich im 
wesentlichen aus einem AktoranschluB 4, einem Stellantrieb 
2 und einer Einspritzduse 7 zusammen, wobei der Stellan- 
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trieb und die Einspritzduse in einem Injektorkorper ange- 
ordnet sind. Am Injektorkorper 11 sind weiterhin ein Hoch- 
druckanschluB 5, uber den dem Kraftstoffinjektor KraflstofF 
unter hohen Druck zugefuhrt werden kann sowie ein Lecka- 
geanschluS 6, uber den uberschussiger Kraftstoff aus dem 5 
Kraftstoffinjektor abgefuhrt werden kann, ausgefuhrt. 

Die Funktionsweise des in Fig. 1A gezeigten Kraftstoffin- 
jektors wird anhand der in Fig. IB gezeigten Prinzipdarstel- 
lung kurz erlautert. Der Kraftstoff wird unter hohem Druck 
uber den HochdruckanschluB 5 in eine Hochdruckbohrung to 
31 eingespeist, die mit einer Dusenkammer 73 in Verbin- 
dung steht. Von der Hochdruckbohrung 31 zweigt eine Zu- 
laufbohrung 32 ab, mit der Kraftstoff uber eine Zulaufdros- 
sel 33 in einen Steuerraum 74 der Einspritzduse 7 eingeleitet 
wird. Im Steuerraum 74 wirkt der Kraftstoffdruck auf das 15 
hintere Ende eines axial beweglichen Diisenkorpers 71. Bei 
einer Bewegung des Diisenkorpers 71 werden Einspritzlo- 
cher 72 im Kraftstoffinjektor 11 geoffhet, die zu einer 
Brennkammer einer Brennkraftmaschine fuhren. Die Ein- 
spritzlocher 72 stehen bei geoffnetem Diisenkorper 71 mit 20 
der Dusenkammer 73 in Verbindung, so daB Kraftstoff in die 
Brennkammer der Brennkraftmaschine eingespritzt werden 
kann. 

Wie Fig. IB zeigt, fuhrt von der Steuerkammer 74 eine 
Ablaufbohrung 35 uber eine Ablaufdrossel 36 zu einem im 25 
Injektorkorper 11 integrierten Steuerventil 23. Vom Steuer- 
ventil 23 wiederum fuhrt eine drucklose Riicklaufbohrung 
37 zum LeckageanschluB 6. Die Riicklaufbohrung 37 ist 
weiterhin mit der Einspritzduse 7 verbunden, um iiberschus- 
sigen Kraftstoff aus der Druckkammer 73 abzufuhren. Das 30 
Steuerventil 23 wird mit Hilfe eines VentilstoBels 22 von ei- 
nem elektrischen Aktor 21, die beide ebenfalls Teil des 
Steilantriebs 2 sind, angesteuert und betatigt. Das Steuer- 
ventil 23 hat die Aufgabe, den Druck zu steuern, der im 
Steuerraum 74 zum SchlieBen und Offnen der Einspritzduse 35 
7 auf den beweglichen Diisenkorper 71 ausgeiibt wird. Ist 
das Steuerventil 23 geschlossen, steht im Steuerraum 74 im 
wesentlichen derselbe Systemdruck wie in der Druckkam- 
mer 73 an, so daB der Diisenkorper 71 aufgrund der groBe- 
ren Wirkflache des Kraftstoffdrucks im Steuerraum nach un- 40 
ten gedriickt wird und die Einspritzlocher 72 verschlieBt. 
Wird der Aktor 21 angesteuert, ubt der VentilstdBel 22 eine 
Kraft auf das wiederbelastete Steuerventil 23 aus, wodurch 
sich das Steuerventil 23 offnet und Kraftstoff uber die Kraft- 
stoffriicklaufbohrung 37 und den LeckageanschluB 6 aus 45 
dem Kraftstoffinjektor 1 abflieBt. Dieser iiber das Steuerven- 
til 23 abgeleitete Kraftstoff fuhrt an der Zulaufdrossel 33 
und der Ablaufdrossel 36 zu einem definierten Druckabfall, 
wobei die beiden Drosseln so bemessen sind, daB sich der 
Kraftstoffdruck im Steuerraum 74 verringert. Dadurch sinkt 50 
die vom Kraftstoff auf den Steuerkorper 71 im Steuerraum 
74 ausgeubte Kraft unter die vom Kraftstoff in der Druck- 
kammer 73 auf den Diisenkorper 71 ausgeubte Kraft ab, so 
daB sich der Diisenkorper 71 offnet und Kraftstoff uber die 
Einspritzlocher 72 in die Brennkammer der Brennkraftma- 55 
schine eingespritzt wird. 

Der vom Steuerventil 23 beim Steuervorgang abgefuhrte 
Kraftstoff wird uber den LeckageanschluB 6 aus dem Kraft- 
stoffinjektor 1 abgeleitet. Der LeckageanschluB 6 besteht, 
wie Fig. 1 A zeigt, im wesentlichen aus einem AnschluBstut- 60 
zen 61, einem AnschluBnippel 62 und einer losbaren biegee- 
lastischen Sicherungseinrichtung 63, die im wesentlichen 
senkrecht zum AnschluBnippel 62 im AnschluBstutzen 61 
angeordnet ist und sich in einer Endstellung in einer form- 
schliissigen Verbindung mit dem AnschluBnippel 62 befin- 65 
det. Der AnschluBstutzen 61 des Leckageanschlusses 6 ist 
dabei einstiickig mit dem Injektorkorper ausgebildet und, 
wie die Querschnittsdarstellung in Fig. IB zeigt, mit einer 



sich nach auBen erweiternden Offnung 81 versehen. Diese 
Offnung 81 weist im AnschluBstutzen 61 einen ersten, in- 
nenliegenden zylindrischen Offnungsabschnitt 82 auf, der 
iiber einen konisch ausgebiideten Erweiterungsabschnitt 83 
mit der Riicklaufbohrung 37 in Verbindung steht. An den in- 
neren Offnungsabschnitt 82 schlieBt sich ein weiterer ko- 
nisch ausgebildeter Erweiterungsabschnitt 85 und ein auBe- 
rer zylindrischer Offnungsabschnitt 84 an. 

In die Offnung 81 des AnschluBstutzens 61 greift, wie 
Fig. IB zeigt, der AnschluBnippel 62 ein. Der AnschluBnip- 
pel 62 besteht im wesentlichen aus einem Einsatz 91, einem 
Anschlag 92 und einem Aufsatz 93. Weiterhin ist der An- 
schluBnippel 62 mit einer durchgehenden Innenbohrung 94 
versehen, deren Durchmesser vorzugsweise im wesentli- 
chen dem Durchmesser der Riicklaufbohrung 37 entspricht. 
Die AuBenkontur des Einsatzes 91 ist an die Innenkontur der 
Offnung 81 im AnschluBstutzen 61 angepaBt und setzt sich 
aus einem oberen zylindrischen Abschnitt 911 und einem 
unteren zylindrischen Abschnitt 912 zusammen, die iiber ei- 
nen konischen Erweiterungsabschnitt 913 miteinander ver- 
bunden sind. Wenn, wie in Fig. IB gezeigt, der AnschluB- 
nippel 62 in den AnschluBstutzen 61 eingeschoben ist, 
schlagt der Anschlag 92 an der Stimflache des AnschluB- 
stutzens 61 um die Offnung 81 herum an und der Einsatz 91 
erstreckt sich im wesentlichen quer durch die Offnung 81 im 
AnschluBstutzen 61 bis zur Riicklaufbohrung 37, wobei die 
AuBenkontur des Einsatzes 91 im wesentlichen an die In- 
nenkontur der Offnung 81 anliegt. Um zu verhindern, daB 
zwischen der AuBenkontur des Einsatzes 91 und der Innen- 
kontur der Offnung 81 Kraftstoff austreten kann, ist im un- 
teren Einsatzabschnitt 912 vorzugsweise eine Ringnut 914 
ausgebildet, in der eine O-Ringdichtung 86 vorgesehen ist. 

Auf den Aufsatz 93 des AnschluBnippels 62 kann eine 
Leckageleitung, die den Kraftstoffinjektor 1 mit einem 
Krafts toff vorratsbeh alter verbindet, aufgesteckt werden. 
Um zu verhindern, daB der AnschluBnippel 62 aus dem An- 
schluBstutzen 61 durch den unter Druck stehenden Leckage- 
kraftstoff herausgedriickt wird, wird der AnschluBnippel 62 
durch die biegeelastische Sicherungseinrichtung 63 am An- 
schluBstutzen 61 festgehalten. Die biegeelastische Siche- 
rungseinrichtung 63 greift dabei mit einem ersten Arm 632 
in eine Bohrung 86 im AnschluBstutzen 61 ein und klemmt 
mit einem zweiten Arm 633 in einer Endstellung iiber eine 
in die Offnung 81 hinein reichende vorzugsweise nutfor- 
mige Aussparung 87 am AnschluBstutzen 61 den Einsatz 91 
des AnschluBnippels 62. Die biegeelastisch ausgelegte 
axiale Sicherungseinrichtung 63 laBt sich sehr einfach mon- 
tieren. Die Sicherungseinrichtung 63 wird mit ihrem ersten 
Arm 632 in die Bohrung 86 eingeschoben, bevor der An- 
schluBnippel 62 mit seinem Einsatz 91 in die Offnung 81 
des AnschluBstutzens 61 eingefuhrt wird. Die Anbringung 
der Sicherungseinrichtung ist so minimalen Kraftaufwand 
moglich. Die Bohrung 86 gewahrleistet weiter, daB die Si- 
cherungseinrichtung 63 sich automatisch in der richtigen 
Position befindet. Zum Einschub des Einsatzes 91 des An- 
schluBnippels 62 wird der zweite Arm 633 des AnschluB- 
nippels 62 aus der nutformigen Aussparung 87 leicht zu- 
riickgezogen, so daB sich der AnschluBnippel mit seinem 
Einsatz in die Offnung 81 des AnschluBstutzens 61 einschie- 
ben laBt. Durch Freigeben des zweiten Arms 633 der Siche- 
rungseinrichtung 63 bewegt sich dieser dann wieder in seine 
Endstellung zuriick und klemmt uber die Aussparung 87 im 
AnschluBstutzen 61 den Einsatz 91 des AnschluBnippels 62, 
so daB dieser in der Offnung 81 im AnschluBstutzen 61 fest- 
gehalten wird. 

Der zweite Arm 632 der Sicherungseinrichtung 63 greift 
in seiner Klemmstellung vorzugsweise in eine umlaufende 
Ringnut 915 am Einsatz 91 des AnschluBnippels 62 ein, wo- 
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durch sich die Haitewirkung der Sicherungseinrichtung we- 
senllich verstarkt. Die biegeelastische Sicherungseinrich- 
tung 63 ist weiterhin vorzugsweise als eine aus Rundmate- 
rial gefertigte asymmetrische Klammer ausgebildet. 

Fig. 2 zeigt eine erste Ausfuhrungsform des Leckagean- 
schlusses, bei dem die biegeelastische Sicherungseinrich- 
tung als asymmetrische Klammer 631 ausgebildet ist. Diese 
asymmetrische Klammer 631 besteht aus zwei sich gegen- 
uberliegenden Armen 632, 633, die mit einem Steg 634 ver- 
bunden sind. Der erste Arm 632 der asymmetrischen Klam- 
mer 631 ist dabei geradlinig ausgebildet, wohingegen der 
zweite Arm 633 der Klammer eine geschwungene Form mit 
einer nach innen gerichteten Einbuchtung 635 besitzt. Zum 
Erleichtern des Aufschiebens der Klammer auf den An- 
schluBstutzen 61 ist weiterhin auch am Steg 634 eine Ein- 
buchtung 636 vorgesehen. 

Der AnschluBstutzen 61 besitzt im wesentlichen Quader- 
form mit drei senkrechten AuBenflachen 610, 611, 612 und 
einer abgeschragten AuBenflache 613. Die Offnung 81 zur 
Aufnahme des Einsatzes 91 des AnschluBnippels 62 ist in 
einer Stirnflache 616 im an eine abgerundete AuBenkante 
614 angrenzenden Bereich des AnschluBstutzens 61 ausge- 
bildet. Die Bohrung 86 erstreckt sich von einer an die abge- 
rundete AuBenkante 614 angrenzenden ersten AuBenflache 
610 quer zur Achse der Offnung 81 an dieser Offnung vor- 
bei durch den AnschluBstutzen. In der zweiten an die abge- 
rundete AuBenkante 614 angrenzenden AuBenflache 611 ist 
die nutfSrmige Aussparung 87 vorgesehen, die in einer 
Ebene mit der Bohrung 86 senkrecht zur Achse durch die 
Offnung 81 liegt. 

Zur Montage der Klammer 631 wird der erste geradlinige 
Arm 632 in die Bohrung 86 eingefuhrt, wahrend der zweite 
geschwungenen Arm 633 mit seiner Spitze an der abgerun- 
deten AuBenkante 614 des AnschluBstutzens 61 aufliegt. 
Durch Druck auf den Steg 634 der Klammer 631, vorzugs- 
weise im Bereich der Einbuchtung 636, wird der erste ge- 
radlinige Arm 632 dann bis zum Grund der Bohrung 86 vor- 
geschoben. Gleichzeitig wird der zweite Arm 633 entlang 
der zweiten AuBenflache 612 um den AnschluBstutzen her- 
umgefuhrt, wobei in der Endstellung der Klammer 631 der 
zweite Arm 633 mit seiner Ausbuchung 635 durch die Aus- 
sparung 87 in die Offnung 81 zur Aufnahme des Einsatzes 
91 des AnschluBnippels 62 eingreift. 

Um den AnschluBnippel 62 am AnschluBstutzen 61 anzu- 
bringen, wird der zweite Arm 633 der asymmetrischen 
Klammer 631 in seinem vorderen Bereich gegen die Vor- 
spannkraft angehoben, so daB der zweite Arm 633 mit seiner 
Einbuchung 635 aus der Offnung 81 herausbewegt wird. 
AnschlieBend wird der AnschluBnippel 62 mit seinem Ein- 
satz 91 in die Offnung 81 im AnschluBstutzen 61 eingescho- 
ben, bis sich der AnschluBnippel in seiner Endstellung be- 
findet. Um den AnschluBnippel 62 in dieser Endstellung zu 
sichern, wird dann einfach der ausgelenkte zweite Arm 633 
der Klammer 631 wieder freigegeben, so daB sich dieser in 
seine Ausgangsstellung zunickbewegt und mit seiner Ein- 
buchtung 635 wieder durch die Aussparung 87 in die Off- 
nung 61 eingreift und den Einsatz 91 festklemmt. Die Ein- 
buchtung 635 befindet sich dabei vorzugsweise im Eingriff 
mit der Ring nut 915 am Einsatz 91, so daB dieser zuverlas- 
sig in seiner Lage gesichert wird. 

Die dargestellte erste Ausfuhrungsform der biegeelasti- 
sche Klammer 631 ermoglicht also eine einfache Montage 
und insbesondere auch ein leichtes Losen der Klammer 631 
durch Anheben des zweiten Klammerarms 633, wenn der 
AnschluBnippel 62 ausgewechselt werden soli. 

Fig. 3 zeigt eine zweite Ausfuhrungsform der als asym- 
metrische Klammer 731 ausgebildeten Sicherungseinrich- 
tung. Die asymmetrische Klammer 731 weist hier im Ge- 
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gensatz zur in Fig. 2 gezeiglen Ausfuhrungsform einen 
zweiten Arm 733 auf, dessen Einbuchtung 735 im wesentli- 
chen hockerfbrmig ausgestaltet ist, wobei am Hocker eine 
zusatzliche halbkreisformige nach auBen gerichtete Einbu- 
5 chung 737 vorgesehen ist, deren Rundung an die Kontur des 
Einsatzes 91 des AnschluBnippels 62 angepaBt ist Diese 
Ausgestaltung ermoglicht ein paBgenaues Anliegen des 
zweiten Arms 733 am Einsatz 91 und damit ein verbessertes 
Festklemmen, wodurch der AnschluBnippel 62 zuverlassig 

10 in seiner Lage gesichert wird. 

Der Endbereich des zweiten Arms 733 der biegeelasti- 
schen Klammer 731 weist daruber hinaus einen hakenfbrmi- 
gen Fortsatz 738 auf, der in der Klemmstellung des zweiten 
Arms 733 iiber die zweite AuBenflache 611 des AnschluB- 

15 stutzens 61 hinaus steht. Mit Hilfe dieses hakenfbrmigen 
Fortsatzes 738 laBt sich der zweite Arm 733 einfach aus sei- 
ner Endstellung in der nutformigen Aussparung 87 anheben, 
so daB der AnschluBnippel 62 einfach montiert bzw. demon- 
tiert werden kann. 

20 Die in Fig. 3 gezeigte asymmetrische Klammer 731 ist 
weiterhin so ausgelegt, daB in der Endstellung, bei der der 
zweite Arm 733 den Einsatz 91 des AnschluBnippels 62 
klemmt, ein Steg 734 der Klammer 731 mit seiner Einbuch- 
tung 736 an der ersten AuBenflache 610 des AnschluBstut- 

25 zens 61 anschlagt. Hierdurch wird fur einen kompakten 
Aufbau des Leckageanschlusses gesorgt. 

Fig. 4A und Fig. 4B zeigen eine dritte Ausfuhrungsform 
des erfindungsgemaBen Leckageanschlusses, bei der der 
AnschluBstutzen 61 am Ubergang von einer ersten AuBen- 

30 flache 610 zu einer zweiten AuBenflache 611 sowie beim 
tJbergang von der zweiten AuBenflache 611 zu einer dritten 
AuBenflache 612 jeweils eine abgerundete AuBenkante 614, 
615 aufweist. Die Offnung 81 zur Aufnahme des Einsatzes 
91 des AnschluBstutzens 62 ist in der Stirnflache 616 des 

35 AnschluBstutzens 61 im Bereich der ersten abgerundeten 
AuBenkante 614 angeordnet, wobei sich eine nutformige, 
mit der Offnung 81 verbundene Aussparung 187 tiber die 
gesamte abgerundete AuBenkante 614 umlaufend am An- 
schluBstutzen 61 erstreckt. Parallel zur Offnung 81 ist im 

40 Bereich der zweiten abgerundeten AuBenkante 615 eine 
weitere Bohrung 186 eingebracht, die iiber eine Aussparung 
188 mit der zweiten AuBenflache 611 verbunden ist. 

Die als asymmetrische Klammer ausgebildete Siche- 
rungseinrichtung 831 weist zwei im wesentlichen halbkreis- 

45 fbrmige Arme 832, 833 auf, wobei der erste Arm 832 an die 
AuBenkontur des AnschluBstutzens 61 im Bereich vom 
Ende der nutformigen Aussparung 187 bis zur Bohrung 186 
an der dritten AuBenflache 612 angepaBt ist. Der erste Arm 
832 der Klammer 831 weist an seinem Ende weiterhin einen 

50 abgewinkelten Kopfabschnitt 834 mit einem Ring 835 auf, 
der sich durch die Aussparung 188 in die Bohrung 186 er- 
streckt, wobei der Ring 835 im wesentlichen dem Durch- 
messer der Bohrung 186 entspricht. Der zweite Arm 832 der 
Klammer 831 ist so ausgestaltet, daB seine Form im hinteren 

55 Bereich an die AuBenkontur des Einsatzes 91 des AnschluB- 
nippels angepaBt ist, wobei sich an dem Ende des Arms 614 
ein nach auBen abstehender Griff 836 anschlieBt. 

Zur Montage der in Fig. 4 A und Fig. 4B gezeigten Aus- 
fuhrungsform des Leckageanschlusses wird vor dem Ein- 

60 fuhren des Einsatzes 91 des AnschluBnippels 62 in die Off- 
nung am AnschluBstutzen die asymmetrische Klammer 831 
rait dem Ring 835 am Ende des ersten Arms 32 in die Boh- 
rung 186 des AnschluBstutzens 61 vorgeschoben bis der 
zweite Arm 833 der asymmetrischen Klammer 831 in der 

65 nutformigen Aussparung 187 im Bereich der ersten AuBen- 
kante 614 zu liegen kommt. In dieser Position wird der Ring 
835 mit einer Niete 69 am AnschluBstutzen 61 gesichert. 
Um den Einsatz 91 des AnschluBnippels 62 in die Offnung 



*^DE 199 40 

7 

81 am AnschluBslutzen 61 einfuhren zu konnen, wird der 
zweite Arm 833 der asymmetrischen Kiammer 831 am Griff 
836 aus der Offhung 81 zuriickgezogen. Nachdem der Ein- 
satz 91 des AnschluBnippels 62 sich dann in der fur inn vor- 
gesehenen Position im AnschluBstutzen 61 befindet, wird 5 
der Griff 836 des zweiten Arms 833 der asymmetrischen 
Kiammer 831 wieder freigegeben, so daB der zweite Arm in 
seine Ausgangsstellung in der Aussparung 187 zuriickkehrt 
und so den Einsatz 91 des AnschluBnippels 62 festklemmt. 

Die in Fig. 4A und Fig. 4B gezeigte Ausfuhrungsform 10 
des Leckageanschlusses laBt sich einfach montieren und er- 
moglicht insbesondere ein einfaches Einsetzen und Losen 
des AnschluBnippels 62 am AnschluBstutzen 61. Statt der 
genieteten Befestigung des ersten Arms 832 besteht auch 
die Moglichkeit einer geschraubten Befestigung. Um die 15 
Befestigung einfacher ausfuhren zu konnen, ist die auf ei- 
nem Rundmaterial gefertigte asymmetrische Kiammer 831 
weiterhin im Kopfbereich 834 abgeflacht. 

Fig. 5 zeigt eine vierte Ausfuhrungsform der biegeelasti- 
schen Kiammer, bei der eine Aussparung 287 sich von der 20 
ersten abgerundeten AuBenkante 614, bei der sie bis in die 
Offnung 81 zur Aufhahme des Einsatzes 91 des AnschluB- 
nippels 62 hineinreicht, bis zu einer Bohrung 286, die senk- 
recht zur Achse der Offhung 81 im Bereich der dritten Au- 
Benflache 612 des AnschluBstutzens 61 eingebracht ist, er- 25 
streckt. Eine zur Sicherung des AnschluBnippels 62 am An- 
schluBstutzen 61 vorgesehene asymmetrische Kiammer 931 
wird liber die gesamte Lange der beiden Arme 932, 933 in 
der Aussparung 287 gefuhrt. Am vorderen Ende des ersten 
Arms 932 der asymmetrischen Kiammer 931 ist weiterhin 30 
eine Abkantung 934 vorgesehen, die in die Bohrung 286 
eingreift. 

Zur Montage der asymmetrischen Kiammer 931 wird der 
erste Arm 932 mit seiner Abkantung 934 in die Bohrung 286 
am AnschluBstutzen 81 eingefuhrt, bis der erste und der 35 
zweite Arm der asymmetrischen Kiammer in der nutformi- 
gen Aussparung 287 zu liegen kommen. AnschlieBend wird 
der zweite Arm 933 der asymmetrischen Kiammer 931 an 
einem vorderen Griff 935 aus der Offnung 81 heraus be- 
wegt, um den Einsatz 91 des AnschluBnippels 62 in die Off- 40 
nung 81 einsetzen zu konnen. Durch Freigeben des Griffes 
935 kehrt der zweite Arm 933 dann wieder in seine Aus- 
gangsposition zuruck und klemmt den Einsatz 91 des An- 
schluBnippels 61 in der Offnung 81 fest. Bei dieser Ausfuh- 
rung ist insbesondere vorteilhaft, daB die asymmetrische 45 
Kiammer 931 durch ihre eigene Vorspannung am AnschluB- 
stutzen 61 gehalten wird und kein zusatzliches Befesti- 
gungselement notwendig ist. 

Bei der in Fig. 6 gezeigten funften Ausfuhrungsform des 
Leckageanschlusses weist die als asymmetrische Kiammer 50 
ausgebildete Sicherungseinrichtung 1031 einen ersten Arm 
1032 mit einer Abkantung 1035 auf, die im montiertem Zu- 
stand in die Bohrung 86 im AnschluBstutzen 61 eingreift. 
Der zweite wellenformig ausgebildete Arm 1033 der asym- 
metrischen Kiammer 1031 ist mit einer Einbuchtung 1034 55 
versehen, die an die AuBenform des Einsatzes 91 des An- 
schluBnippels 62 angepaBt ist und im montierten Zustand in 
die Aussparung 87 an der abgerundeten AuBenkante 614 des 
AnschluBstutzens 61, die sich in die Offhung 81 zur Auf- 
nahme des Einsatzes 91 des AnschluBnippels 62 erstreckt, 60 
eindringt. Der zweite Arm 1033 der asymmetrischen Kiam- 
mer 1031 greift im montierten Zustand weiterhin mit einem 
wellenformig abgekanteten Ends tuck 1036 um die zweite 
AuBenkante 615 des AnschluBstutzens 61 um, wobei eine 
Ausbuchtung 1037 an diesem Endstuck 1036 ausgebildet 65 
ist, die in einem Widerlager 617 sitzt, das auf der dritten Au- 
Benflache 612, der Bohrung 86 in der ersten AuBenflache 
610 gegenuberliegend ausgebildet isL Die asymmetrische 
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Kiammer 1031 wird also durch die Abkantung 1035 am er- 
stem Arm 1032, die in die Bohrung 86 eingreift, und die 
Ausbuchtung 1037 am Endstuck 1036 des zweiten Arms 
1033, die im Widerlager 617 sitzt, am AnschluBstutzen 61 
festgehalten, wobei die Einbuchtung 1034 am zweiten Arm 
1033 den in die Offhung 81 eingebrachten Einsatz 91 des 
AnschluBnippels 62 klemmt. 

Um die asymmetrische Kiammer 1031 aus ihrer Monta- 
geposition am AnschluBstutzen zu losen, muB nur Druck auf 
das Endstuck 1036 am zweiten Arm 1032 vor der Ausbuch- 
tung 1037 ausgeubt werden, wodurch die Ausbuchtung 
1037 aus dem Widerlager 617 herausspringt und der zweite 
Arm 1033 der asymmetrischen Kiammer 1031 freigegeben 
wird. Diese Ausgestaltung der asymmetrischen Kiammer 
hat also den Vorteil, daB sich die Kiammer mit besonders ge- 
ringem Kraftaufwand losen laBt. 

Patentanspruche 

1. LeckageanschluB zum Anbringen einer Leckagelei- 
tung an einem Kraftstoffinjektor (1) mit 
einem AnschluBstutzen (61), der einstiickig mit einem 
Injektorkorper (11) ausgebildet ist, 
einen AnschluBnippel (62), der mit einem Einsatz (91) 
in eine Offhung (81) im AnschluBstutzen (61) eingreift, 
und eine beigeelastische Sicherungseinrichtung (631, 
731), die am AnschluBstutzen (61) angeordnet ist und 
sich in einer Endstellung in einer Klemmverbindung 
mit dem Einsatz (91) des AnschluBnippels (62) befin- 
det, wobei die biegeelastische Sicherungseinrichtung 
(631, 731) mit einem zweiten Arm in einer Endstellung 
iiber eine in die Offnung (81) hineinreichende Ausspa- 
rung (87) am AnschluBstutzen (61) eine Klemmverbin- 
dung mit dem Einsatz (91) des AnschluBnippels (62) 
herstellt, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

die biegeelastische Sicherungseinrichtung (631, 731) 
mit einem ersten Arm (632, 732) in einer Bohrung (86) 
am AnschluBstutzen (61) festgehalten wird, 
daB die Aussparung (87) und die Bohrung (86) gegen- 
uberliegend in Bezug zur Offnung (81) angeordnet 
sind, 

daB die beiden Arme (632, 633, 732, 737) der biegeela- 
stischen Sicherungseinrichtung (631, 731) einander ge- 
genuberliegen und mit einem Steg (635, 736) verbun- 
den sind, 

daB der erste Arm (632, 732) geradlinig ausgebildet ist 
und in die Bohrung (86) eingreift, 
daB der zweite Arm (635, 737) eine geschwungene 
Form mit einer nach innen gerichteten Einbuchtung 
(635, 733, 737, 735) besitzt, um in die Aussparung (87) 
zum Klemmen des Einsatzes (91) des AnschluBnippels 
(62) einzugreifen. 

2. LeckageanschluB gemaB Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die biegeelastische Sicherungsein- 
richtung eine aus Rundmaterial gefertigte asymmetri- 
sche Kiammer (631, 731) und die Aussparung (87) nut- 
formig ausgebildet ist. 

3. LeckageanschluB gemaB Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Offnung (81) zur Auf- 
nahme des Einsatzes (91) des AnschluBnippels (62) in 
einem an eine abgerundete AuBenkante (614) angren- 
zenden Bereich in einer Stirnfiache (616) des An- 
schluBstutzens eingebracht ist, wobei die Bohrung (86) 
zur Aufhahme des ersten Arms (632) der biegeelasti- 
schen Sicherungseinrichtung (631) sich von einer an 
die abgerundete AuBenkante (614) angrenzenden er- 
sten AuBenflache (610) quer zur Achse der Offhung 



• DE 199 40 

9 

(61) in den AnschluBstutzen (61) erslreckt und wobei 
die Aussparung (87) in der zweiten, an die abgerundete 
AuBenkante (611) angrenzenden AuBenflache (611) in 
eine Ebene mit der Bohrung (86) ausgebildet ist. 

4. LeckageanschluB gemaB einem der Anspruche 1 bis 5 
3, dadurch gekennzeichnet, daB der zweite Arm (733) 
eine Einbuchtung (735) aufweist, die im wesentlichen 
hockerformig ausgebildet ist, wobei eine zusatzliche, 
halbkreisformige Einbuchtung (737) vorgesehen ist, 
deren Rundung an die AuBenkontur des Einsatzes (91) 10 
des AnschluBnippels (62) angepafit ist. 

5. Leckageanschluss gemaB Anspruch 3 oder 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB der zweite Arm (733) einen 
hakenfbrmigen Fortsatz (738) aufweist, der in der 
Klemrnstellung des zweiten Arms (733) iiber die 15 
zweite AuBenflache (611) des AnschluBstutzens (61) 
hinaussteht. 

6. LeckageanschluB gemaB Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB der AnschluBstutzen (61) 
am Ubergang von einer ersten AuBenflache (610) zu ei- 20 
ner zweiten AuBenflache (611) sowie am Ubergang 
von einer zweiten AuBenflache (611) zu einer dritten 
AuBenflache (612) jeweils eine abgerundete AuBen- 
kante (614, 615) aufweist, wobei die OfFnung (81) zur 
Aufnahme des Einsatzes (91) des AnschluBnippels (62) 25 
in einer Stimflache (616) des AnschluBstutzens (61) im 
Bereich der ersten abgerundeten AuBenkante (614) an- 
geordnet ist, die Aussparung (167) sich im wesentli- 
chen iiber die gesamte erste abgerundete AuBenkante 
(614) umlaufend durch den AnschluBstutzen (61) hin- 30 
durch zur OfTnung (81) erstreckt, und parallel zur OfT- 
nung (81) im Bereich der zweiten abgerundeten Au- 
Benkante (615) des AnschluBstutzens (61) die Bohrung 
(186) eingebracht ist, die iiber eine Aussparung (188) 
mit der zweiten AuBenflache (611) des AnschluBstut- 35 
zens verbunden ist, und daB die beiden Arme (832, 
833) der biegeelastischen Sicherungseinrichtung (831) 
im wesentlichen halbkreisformig ausgebildet sind, wo- 
bei der zweite Arm (832) an die AuBenkontur des An- 
schluBstutzens (81) im Bereich vom Ende der Ausspa- 40 
rung (187) bis zur an der dritten AuBenflache (613) 
vorgesehenen Aussparung (188) angepafit ist und der 
erste Arm (832) an seinem Ende einen abgewinkelten 
Kopfabschnitt (834) aufweist, der sich iiber die Aus- 
sparung (188) in die Bohrung (86) erstreckt und in die- 45 
ser Bohrung befestigt ist. 

7. LeckageanschluB gemaB Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Aussparung (287) im 
AnschluBstutzen (81) sich von einer ersten abgerunde- 
ten AuBenkante (614) am AnschluBstutzen, bei der sie 50 
sich bis in die OfTnung (81) zur Aufnahme des Einsat- 
zes (91) des AnschluBnippels (62) erstreckt, iiber eine 
zweite AuBenflache (611) und iiber eine zweite abge- 
rundete AuBenkante (615) bis zu der Bohrung (286), 
die senkrecht zur Achse der OfTnung (81) zur Auf- 55 
nahme des Einsatzes (91) des AnschluBnippels (62) 
eingebracht ist, reicht, und daB die beiden Arme (932, 
933) der biegeelastischen Sicherungseinrichtung (931) 

in der Aussparung (287) im wesentlichen iiber ihre ge- 
samte Lange gefuhrt werden, wobei am vorderen Ende 60 
des ersten Arms (932) eine Abkantung (934) vorgese- 
hen ist, die in die Bohrung (286) im AnschluBstutzen 
(61) eingreift. 

8. LeckageanschluB gemaB Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB der erste Arm (1032) der 65 
biegeelastischen Sicherungseinrichtung (1031) an sei- 
nem Ende eine Abkantung (1035) zum EingrifT in die 
Bohrung (86) im AnschluBstutzen aufweist, und der 
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zweite Arm (1033) der Sicherungseinrichtung (1031) 
weflenformig ausgebildet ist mit einer Einbuchtung 
(1035), deren Form an die AuBenform (91) des An- 
schluBnippels (62) angepaBt ist und die sich im EingrifT 
mit der Aussparung (87) an einer abgerundeten AuBen- 
kante (614) des AnschluBstutzens (61), die in die OfT- 
nung (81) zur Aufnahme des Einsatzes (91) des An- 
schluBnippels (62) hineinreicht, befindet, und mit ei- 
nem abgekanteten Endstuck (1036), das um eine 
zweite AuBenkante (615) des AnschluBstutzens (81) 
herum greift und in einem Widerlager (617) am An- 
schluBstutzen (61) sitzt. 

9. LeckageanschluB gemaB Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Endstuck (1036) am zweiten 
Arm (1032) weflenformig mit einer Ausbuchtung 
(1037), die in das Widerlager (617) am AnschluBstut- 
zen (81) eingreift. 
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